
RamanujanTauZ

Notations

Traditional name

Ramanujan tau Z

Traditional notation

ΤZHzL
Mathematica StandardForm notation

RamanujanTauZ@zD

Primary definition
10.11.02.0001.01

ΤZHzL � 2-ä z Π-ä z-
1

2 ΤLH6 + ä zL GH6 + ä zL sinhHΠ zL
z Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M

Specific values

Specialized values

10.11.03.0001.01

ΤZHnL � 0 �; n Î Z ì  n¤ ³ 5

Values at fixed points

10.11.03.0002.01

ΤZH6L � ΤLH6L
General characteristics

Domain and analyticity

ΤZHzL is an analytical function of z which is defined over the complex z-plane. 

10.11.04.0001.01

z�ΤZHzL � C�C

Symmetries and periodicities



Parity

 ΤZHzL is an even function.

10.11.04.0002.01

ΤZH-zL � ΤZHzL
Mirror symmetry

10.11.04.0003.01

ΤZHz�L � ΤZHzL
Periodicity

No periodicity

Poles and essential singularities

The function ΤZHzL does not have poles and essential singularities.

10.11.04.0004.01

SingzHΤZHzLL � 8<
Branch points

The function RamanujanTauZHzL does not have branch points.

10.11.04.0005.01

BPzHΤZHzLL � 8<
Branch cuts

The function RamanujanTauZHzL does not have branch cuts.

10.11.04.0006.01

BCzHΤZHzLL � 8<
Differentiation

Low-order differentiation

10.11.20.0001.01

¶ΤZHzL
¶z

�

II-11 Iz8 + 45 z6 + 651 z4 + 3475 z2 + 5748M z2 + Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M IΠ cothHΠ zL - ä logI4 Π2MM z +

2 ä Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M ΨHä z + 6L z - 14 400M RamanujanTauZHzLM �
I2 z Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25MM + 2-ä z ä Π-ä z-

1

2

sinhHΠ zL
z11 + 55 z9 + 1023 z7 + 7645 z5 + 21 076 z3 + 14 400 z

GHä z + 6L ΤL¢Hä z + 6L
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10.11.20.0002.01

¶2 ΤZHzL
¶z2

�

1

4
JI-11 Iz8 + 45 z6 + 651 z4 + 3475 z2 + 5748M z2 + Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M IΠ cothHΠ zL - ä logI4 Π2MM z +

2 ä Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M ΨHä z + 6L z - 14 400M2 �
Jz2 Iz2 + 1M2 Iz2 + 4M2 Iz2 + 9M2 Iz2 + 16M2 Iz2 + 25M2N - I2 IΠ2 z Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M csch2HΠ zL +

22 z I5 z8 + 180 z6 + 1953 z4 + 6950 z2 + 5748M - Π I11 Iz8 + 45 z6 + 651 z4 + 3475 z2 + 5748M z2 + 14 400M
cothHΠ zL + ä I11 Iz8 + 45 z6 + 651 z4 + 3475 z2 + 5748M z2 + 14 400M logI4 Π2M -

2 ä I11 z10 + 495 z8 + 7161 z6 + 38 225 z4 + 63 228 z2 + 14 400M ΨHä z + 6L +

2 z Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M ΨH1LHä z + 6LMM � Iz Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25MM -

I2 I-11 Iz8 + 45 z6 + 651 z4 + 3475 z2 + 5748M z2 + Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M
IΠ cothHΠ zL - ä logI4 Π2MM z + 2 ä Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M ΨHä z + 6L z - 14 400MM �

Iz2 Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25MM - I4 I-11 Iz8 + 45 z6 + 651 z4 + 3475 z2 + 5748M z2 +

Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M IΠ cothHΠ zL - ä logI4 Π2MM z +

2 ä Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M ΨH0LHä z + 6L z - 14 400MM �
JIz2 + 1M2 Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25MN - I4 I-11 Iz8 + 45 z6 + 651 z4 + 3475 z2 + 5748M z2 +

Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M IΠ cothHΠ zL - ä logI4 Π2MM z + 2 ä Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M
Iz2 + 16M Iz2 + 25M ΨH0LHä z + 6L z - 14 400MM � JIz2 + 1M Iz2 + 4M2 Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25MN -

I4 I-11 Iz8 + 45 z6 + 651 z4 + 3475 z2 + 5748M z2 + Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M
IΠ cothHΠ zL - ä logI4 Π2MM z + 2 ä Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M ΨH0LHä z + 6L z - 14 400MM �

JIz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M2 Iz2 + 16M Iz2 + 25MN - I4 I-11 Iz8 + 45 z6 + 651 z4 + 3475 z2 + 5748M z2 +

Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M IΠ cothHΠ zL - ä logI4 Π2MM z + 2 ä Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M
Iz2 + 16M Iz2 + 25M ΨH0LHä z + 6L z - 14 400MM � JIz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M2 Iz2 + 25MN -

I4 I-11 Iz8 + 45 z6 + 651 z4 + 3475 z2 + 5748M z2 + Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M
IΠ cothHΠ zL - ä logI4 Π2MM z + 2 ä Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M ΨH0LHä z + 6L z - 14 400MM �

JIz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M2NN RamanujanTauZHzL -

2-ä z Π-ä z-
1

2 GHä z + 6L sinhHΠ zL
z Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M

ΤL¢¢H
ä z + 6L +

2-ä z-1 Π-ä z-
1

2 cschHΠ zL GHä z + 6L I2 ä Π z Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M coshHΠ zL + Iz Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M
Iz2 + 16M Iz2 + 25M logI16 Π4M - 2 ä I11 Iz8 + 45 z6 + 651 z4 + 3475 z2 + 5748M z2 + 14 400MM sinhHΠ zL -

4 z Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M ΨH0LHä z + 6L sinhHΠ zLM ΤL¢Hä z + 6L
sinhHΠ zL

z Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M � Iz Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25MM
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Representations through equivalent functions

With related functions

10.11.27.0001.01

ΤZHzL � ãä RamanujanTauThetaHzL ΤLH6 + ä zL
10.11.27.0002.01

ΤZHzL �
ã

1

2
HlogGHä z+6L-logGH6-ä zLL H2 ΠL-ä z GH6 - ä zL

ä z Iz2 + 1M Iz2 + 4M Iz2 + 9M Iz2 + 16M Iz2 + 25M GH-ä z - 5L  ΤLHä z + 6L
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Copyright

This document was downloaded from functions.wolfram.com, a comprehensive online compendium of formulas 

involving the special functions of mathematics. For a key to the notations used here, see 

http://functions.wolfram.com/Notations/.

Please cite this document by referring to the functions.wolfram.com page from which it was downloaded, for 

example: 

http://functions.wolfram.com/Constants/E/

To refer to a particular formula, cite functions.wolfram.com followed by the citation number.

e.g.:  http://functions.wolfram.com/01.03.03.0001.01

This document is currently in a preliminary form. If you have comments or suggestions, please email 

comments@functions.wolfram.com.
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