WOLFRAM — functions.wolfram.com

RESEARCH onree of information abont mathematical function:
RamanujanTauZ
Wiow the onling version at Download the
® functions. wolfram.com ® PDF File
Notations

Traditional name

Ramanujan tau Z

Traditional notation

1Z(2)

Mathematica StandardForm notation

Ramanuj anTauZ(z]

Primary definition

10.11.02.0001.01

1

gt sinh(r 2)
1Z@)=2""1""27L(6+i2)[(6+i2)

\/z(zz+1)(22+4)(22+9)(22+16)(22+25)

Specific values

Specialized values

10.11.03.0001.01
ZN)=0/;neZ A\In =5

Values at fixed points

10.11.03.0002.01
7Z(6) = 7L(6)

General characteristics

Domain and analyticity

7Z(2) isan analytical function of zwhich is defined over the complex z-plane.

10.11.04.0001.01
z—1Z2(2)::C—C

Symmetries and periodicities
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Parity
7Z(2) is an even function.

10.11.04.0002.01
T2(-2) = 1Z(2

Mirror symmetry

10.11.04.0003.01
12(2) == t4(2)

Periodicity

No periodicity

Poles and essential singularities

The function 7Z(2) does not have poles and essential singularities.
10.11.04.0004.01
Sing (tZ(2) == {}
Branch points
The function RamanujanTauZ(z) does not have branch points.
10.11.04.0005.01

BPA1Z2(2)) ={}

Branch cuts

The function RamanujanTauZ(z) does not have branch cuts.

10.11.04.0006.01
BCATZ(2) == {}

Differentiation

Low-order differentiation
10.11.20.0001.01
07Z(2)
0z B
(-11(2+452° + 6517 + 34757 + 5748) Z + (Z + 1) (2 + 4) (Z + 9) (Z + 16) (Z + 25) (m coth(n 2) — i log(4 7)) z+
2i(Z+1)(Z+4)(Z+9)(Z +16)(Z + 25) y(i z+ 6) z— 14400) RamanujanTauz(2)) /

. 1 H h
(22(Z2+1)(Z2+4) (2 +9) (2 +16) (2 +25))+ 27 %in ' “ 2 sinh(z 2)
M +552° + 10237 + 76452 + 21076 22 + 14400 z

T(iz+6)7L'(iz+6)
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10.11.20.0002.01
821Z(2)

iy

1
Z((—11(28+4526+651z4+347522+ 5748)Z +(Z + 1) (Z + 4) (Z + 9) (Z + 16) (Z + 25) (m coth(w 2) — i log(4 7°)) z+

2i(Z+1)(Z+4)(Z+9)(Z+16)(Z +25)y(iz+6) z— 14400)2/
(Z(Z+ 1’ (2 +4)7° (2+9) (2+16) (2 + 25)2) —(2(P?2(2+1) (2 +4) (2 +9) (R +16) (2 + 25) csch’(n D) +
222(57 +1802° + 19537 + 6950 + 5748) — 11 (11 (2 + 452° + 651 7 + 3475 7 + 5748) 7 + 14400)
coth(r2) +i (11 (2 + 452 + 651 7" + 3475 7 + 5748) 7 + 14400) log(4 n%) —
2i(117'°+ 4952 + 7161 2° + 382257 + 63228 2 + 14400) y/(i z+ 6) +
22(Z+1)(Z+4) (2 +9)(Z +16)(Z + 25)yP(iz+6))) [ (z(Z + 1) (Z + 4) (Z +9) (£ + 16) (£ + 25)) -
(2(-11(2+452° + 6517 + 34757 + 5748) 2 + (Z + 1) (Z + 4) (Z + 9) (Z + 16) (£ + 25)
(mcoth(r 2) — ilog(47?)) 2+ 2i (2 + 1) (Z + 4) (Z + 9) (Z + 16) (Z + 25) y(i z+ 6) z— 14400)) /
(Z(Z+1)(Z2+4)(Z2+9)(Z+16)(Z+25)) - (4(-11(P + 452 + 6517 + 34757 + 5748) 7 +
(Z+1)(Z +4)(Z+9)(Z +16)(Z + 25) (rcoth(w 2) — i log(4 %)) +

2i(Z2+1)(Z2+4)(Z+9)(2+16)(Z + 25) ¢y Qi z+6) z—- 14400))/
(Z+1(Z+4)(Z+9)(Z+16) (2 +25)) - (4(-11(F + 452 + 6517 + 34752 + 5748) 2 +
(Z+1)(Z+4) (2 +9)(Z +16)(Z + 25) (rcoth(w ) — ilog(4n?)) 2+ 2i (Z + 1) (Z + 4) (£ + 9)
(Z +16)(Z + 25)y (i 2+ 6) z— 14400))/((22 +1)(Z +4)2 (Z+9)(Z+16)(Z + 25)) -
(4(-11(2+452° + 6517 + 34757 + 5748) Z + (Z + 1) (Z + 4) (Z + 9) (Z + 16) (£ + 25)
(mcoth(r 2) — ilog(47?)) z+ 2i (Z + 1) (Z + 4) (Z + 9) (Z + 16) (Z + 25) y©(i 2+ 6) z- 14400))/
((22+ 1)(2+4)(2+9) (2+16)(R+ 25))—(4(—11(28+4526 + 6517 + 34757 + 5748) 2 +
(Z+1)(Z+4)(Z+9)(Z +16)(Z + 25) (rcoth(n 2) — i log(47%)) z+ 2i (2 + 1) (Z + 4) (Z +9)
(Z2+16) (2 +25)y0(i 2+ 6) 2 14400)) /(2 + 1) (2 + 4) (Z + 9) (Z + 16) (2 + 25)) -
(4(-11(2+452° + 6517 + 34757 + 5748) Z + (Z + 1) (Z + 4) (Z + 9) (Z + 16) (£ + 25)
(mcoth(r2) —ilog(47n)) z+ 2i (2 + 1) (Z + 4) (Z + 9) (Z + 16) (£ + 25) y Qi 2+ 6) - 14400))/

((Z2+1)(2+4)(Z+9)(Z+16)(Z + 25) ) RamanujanTauz(z) -

ot sinh(rr 2)
27207 2 (i z+ 6)
\/2(22+1)(22+4)(22+9)(22+16)(22+25)
TL”(
1Z+6)+

[(2" 171 csth(n2) [(i 2+ 6) (2inz(Z +1)(Z +4)(Z +9)(Z +16)(Z + 25) cosh(n D) + (z(Z + 1) (Z + 4) (Z +9)

(Z +16) (Z + 25)log(16 1*) — 2i (11( + 452 + 651 7 + 3475 7 + 5748) 2 + 14400)) sinh(r 2) -
42(Z +1)(Z +4)(Z +9)(Z + 16)(Z + 25) O z+ 6) sinh(r 2)) 7L " (i Z+ 6))

sinh(rr 2)
Jz(zZ+1)(zz+4>(z2+9>(zz+1e)<zz+zs) [ @2 +1)(Z+4)(Z+9)(+16) (2 +25)
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Representations through equivalent functions

With related functions
10.11.27.0001.01
TZ(Z) — ei RamanujanTauTheta2) L (6 +i2)

10.11.27.0002.01

1 . . X
@5 (logl'(i z+6)—logl'(6—i 2)) (2 ﬂ-)" z F(G —i Z)
T2(2) = 7L(Ez+6)

Viz(2+1)(2+4) (2 +9) (2 +16) (2 +25) T(~i z—5)
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